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Jahr TS [%]

MW < 130 130-180 > 180

2006 162 20 66 14 36

2007 159 10 71 18 38

2010 148 22 69 9 32

2011 155 14 72 14 38

2012 154 15 74 11 36

2013 148 23 67 10 31

2014 147 22 70 8 33

2015 145 25 69 6 33

Rohprotein [g/kg TS]
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2014 2015

Trockensubstanz % 36,7 35,4

NEL MJ/kg TM 6,0 5,8

nRPr g/kg TM 139 139

Rohprotein g/kg TM 146 146

Rohfaser g/kg TM 254 259

aNDFOM g/kg TM 477 483

ADFOM g/kg TM 278 284

Zucker g/kg TM 62 37
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Jahr KE 4+5 BS [>5g/kg TS] Schimmel
Trocken-
substanz

2006 4,1 2,2 3,9 36

2007 2,2 1,1 3,2 38

2010 4,3 2,6 1,6 32

2011 1,7 0,3 4,5 38

2012 3,1 1,2 4,7 36

2013 9,0 5,1 6,1 31

2014 3,7 1,1 6,0 32

2015 2,2 0,5 5,3 33
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Erntejahr Mittelwert <25 25 - 50 51 - 75 76 - 100 >100

2007 69 21 21 20 14 24

2008 62 27 21 18 14 19

2010 39 46 26 14 7 8

2011 86 16 18 16 13 37

2012 47 33 24 17 12 14

2013 36 50 21 14 9 6

2014 58 30 23 17 12 17

2015 44 40 25 17 9 9



1) Stärke
2) Fett
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� Normal >96% Verdaulichkeit

� Pansen: 60 – 90% abgebaut

� Nicht im Pansen abgebaute Stärke im Dünndarm verdaut

� Energiegehalt: 1 kg Stärke 14,7 MJ UE oder ca. 8,8 MJ NEL

� Rückgang um 5% Verdaulichkeit 

� Maissilage (350 g Stärke/kg TS): - 0,15 MJ NEL/kg TS 

� Getreide (650 g Stärke/kg TS): - 0,29 MJ NEL/kg TS
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� Ursachen für Reduzierung der Verdaulichkeit

� Stärkeart (Maisstärke vs. Weizenstärke)

� Nicht ausreichen angeschlagene oder gequetschte Körner 
(Maissilage, Getreide)

� Zu frühes Öffnen des Maissilos

� Nicht ausreichend aufgeschlossene Zellwände (z. B. Sodagrain)

� >1,5 kg Stärke im Dünndarm

� Zu starker Pansenschutz durch Behandlungsverfahren
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Quelle: jbs 5/10
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Jahr NAK 0% NAK 5% NAK >5%

2007 78 20 2

2009 81 17 2

2010 84 15 1

2011 74 21 5

2012 75 22 3

2013 84 14 2

2014 76 18 6
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� Ferguson (2003) <5% Stärke/kg TM Kot
� Huibregtse et al. (2012) <3% Stärke/kg TM Kot
� Ferraretto and Shaver (2012)

� Stärke-VQ [%] = 100*(0.9997 – 0.0125 * %  Stärke/kg TM Kot)
(R² = 0.94)

� Stärke-VQ [%] = 100 * (0.9997 – 0.0125 * 3%) = 96,2%
� Stärke-VQ [%] = 100 * (0.9997 – 0.0125 * 5%) = 93,7%

� Fredin et al. (2014)
� Stärke-VQ [%] = 100 [%] – 1.25 * Stärke im Kot [% des TS] (R² 

= 0.94)

� Kein Bezug zum pH-Wert im Kot (!)

LKS-Landwirtschaftliche Kommunikations- und Servicegesellschaft mbH – www.lks-mbh.com



LKS-Landwirtschaftliche Kommunikations- und Servicegesellschaft mbH – www.lks-mbh.com



LKS-Landwirtschaftliche Kommunikations- und Servicegesellschaft mbH – www.lks-mbh.com



� Öle >98% Verdaulichkeit

� Rohfette in Futterpflanzen: 25 – 90% Verdaulichkeit

� Energiegehalt: 1 kg vFett ca. 31 MJ UE oder 20 MJ NEL

� Verdaulichkeit Rohfett in Rationen (6,8-7,2 MJ) 68-75%

� Verdaulichkeit bei geschützten Fetten ??

� Rückgang um 5% Verdaulichkeit ≈ - 1,0 MJ NEL 

� Ursachen für Reduzierung der Verdaulichkeit

� Schlechte Verdaulichkeit der Zellwände

� Zu starker Pansenschutz durch Behandlungsverfahren

� Normal <4% Rohfett/kg TM Kot
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� Normal <4% Rohfett/kg TM Kot

� Überlegung:

� Erhöhung der Fettmenge um 50% von 700g auf 1050 g/Tier und 
Tag 

� bei 100% Verdaulichkeit steigt die Konzentration an Rohfett im 
Kot nicht an

� bei einem Anstieg der Konzentration an Rohfett im Kot um 50% 
(z. B. von 40 auf 60 g/kg TS) ist die Verdaulichkeit gleich der 
der Ration
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� HF Färsen, 500 kg LM
� 5 Tiere, EN 1,5
� Grassilage, Maissilage, Stroh
� Getreide, Sojaextraktionsschrot
� Mineralfutter
� Futteraufnahme 8,8 kg TM
� 9,4 MJ UE/kg TM, 12,3 % Rohprotein
� Gruppe 1: 300 g Ca verseiftes Fett
� Gruppe 2: 300 g fraktioniertes Fett



Ration Rohfett / kg TS Kot

Grundration 1 38

Grundration 2 39

Grundration 1 + 300 g Fett 66

Grundration 2 + 300 g Fett 65



fraktioniertes FettCa verseiftes Fett

Analyse

VQ Rohfett 82

UE in MJ/ kg 22

NEL in MJ/kg 13

Analyse

VQ Rohfett 75

UE in MJ/ kg 23

NEL in MJ/kg 14



� Fragestellung: Erhöht sich die Fettausscheidung durch Verfütterung 
von geschützten Fetten

� gleiche TMR

� Gruppe 1: Zulage von 350 g Ca verseiftes Fett

� Gruppe 2: ohne Fettzulage

� Leistung > 30 kg Milch/Tier und Tag

� Von je 5 Tieren/Gruppe an 5 Tagen rektal Kot, Mischprobe von 
jedem Tier

� Untersuchung auf Rohfett



Tier Rohfett [g/kg TS] SD Tier Rohfett [g/kg TS] SD
Gruppe 1 (mit) Gruppe 2 (ohne)

47 40,0 3,5 2 39,1 3,9
139 47,4 6,3 202 39,5 6,1
159 39,6 4,0 212 38,5 3,5
435 34,2 2,9 500 40,7 6,4
756 40,5 4,5 711 40,0 4,3

40,3 39,6

� VQ Fett vom geschützten Fett >90%



Danke
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Jahr HQ1 HQ2 HQ3 HQ4 / HQ5

2007 12 65 21 2

2009 5 62 30 3

2010 8 64 25 3

2011 7 62 28 3

2012 3 59 34 4

2013 2 49 45 4

2014 3 63 27 7
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Erntejahr Mittelwert < 250 250 - 300 301 - 350 351 - 400 > 400

2006 301 17 26 37 17 3

2007 325 7 23 40 25 6

2009 339 6 16 34 33 11

2010 304 17 25 35 18 6

2011 311 11 29 38 19 4

2012 317 9 25 41 22 3

2013 309 13 24 39 20 3

2014 339 5 14 37 35 9
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Jahr <5 5 - 10 11 - 15 >15

2003 18 73 7 2

2004 12 66 16 6

2010 20 70 9 2

2011 38 61 1 0

2012 24 68 7 2

2013 11 69 16 4

2014 12 79 9 <1

2015 16 63 18 3


