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Proteinbewertung LANDESAMT FUR UMWELT Freistaat
im Wandel UND GroLoore SACHSEN

~

=

Gustav
Franz Kithn
Lehmann (1840-1892)
(1860 - 1942)

Atturi

Virtanen
(1895 -1973)

Nutzbare Aminosauren
(Brutto —absorbiert —verwertet)

Nutzbares Rohprotein / RNB
(regressiv tber ME und UDP)

NAN am Duodenum
(Mikroben + Futter + endogen ohne NPN)

Wilhelm

Henneberg
(1825-1890)

Oskar

Kellner
(1851 -1911)

Julius Kiihn

Em” (1825-1910) H
vor ol R(_)hprotem
(1818 - 1894) (Stickstoff - 6,25)
Justus
von Liebig

Einzelfltterung

(1803 - 1873)
(heute)

Verdauliches EiweiRR i BN Duodenalfiste
(ReineiweiR) ©0en

Eiweil3stoffe
(Proteinreiche Futtermittel)

Pansenfistel K
(seit 60-er) ©

Verdauungsstande In vitro- und Laborverfahren
(Méckern, 1900) (heute)

19. Lichtenwalder Kolloquium, Lichtenwalde, 07.10.2014 | Dr. Olaf Steinhéfel

N-B ed arf d er Ku h e LANDESAMT FUR UMWELT
kaum verandert 1? LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

B Freistaat

= SACHSEN

E* 15,0
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25 411
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35 i 549
40 kg Milch / Kuh und Tag 618
ie kg Milch @ % F, 3.4 % E) 12,4 13,0 13,6 13,8
EB (600 kg kM) 68 69 76 67

Y bei 71 % Verdaulichkeit  bei 73 % Verdaulichkeit ® bei RNB = 0
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Das SyStem LANDESAMT FUR UMWELT

LANDWIRTSCHAFT
zum Rechnen UND GEOLOGIE
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Futteraufnahme

Rezirkulation Rohprotein (N x 6,25)

5 % N-Bedarfs

Synthese Ruminal Proteinabbau
10,1g / MJ ME verfugbarer N bzw. -durchfluss

Mikrobenprotein UDP

Nutzbares Rohprotein Angebot
Nutzbares Rohprotein Nachfrage

MJ Futterenergie
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LANDESAMT FUR UMWELT

Der ideale Weg LANDWIRTSCHAFT

UND GEOLOGIE

B Freistaat

=% SACHSEN

21,5 kg Trockenmasse

7MJ /kg TM» 240 MJ ME 15%» 3.2259g RP

Rezirkulation
120 g RP

' Ausgeglichene RNB

2.424 g Mikrobenprotein 870 g UDP-RP

T

3.294 g Nutzbares Rohprotein Angebot

35 kg Milch » 3.278 g nRP Nachfrage
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Kein System sagt LANDESAMT FUR UMWELT

LANDWIRTSCHAFT

uns 17-18 % RP UND GEOLOGIE
OPTTTITTTTT LT pkLL b
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- -
.

Milch Nettobedarf Proteing / d Bruttobedarf * % Rohprotein bei ... kg TM / d
kg /d  Erhaltung| Leistung | Summe gnRP/d kgTM | Norm |+1,5kgTMi-1,5kgTM

* Faktor 2,1 (73 % AS-N; 85 % Absorbtion; 75 % intermediar|——

Rohproteindichten > 17 9
Aufn
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Die Probleme LANDWIRTSCHAFT | = = SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT ’ B Freistaat
UND GEOLOGIE —

In Praxis kaum bekannt

( (Passagerate, E- und N-Konzentration) N
Abhangigkeit von der 20 % theor. Rohprotein (N x 6,25)
Energieschatzung Sicherheitszuschlag
Syntheserate abhangig l Nur
* Wiederkauergerechtheit Rechenwert
« Sicherung der Pansengesundheit Tabgllenwerte
* Synchronitat Energie : fur UDP
Proteinabbau
Rechenwert Rechenwert
Rechenwert |

Nutzbares Rohprotein Nachfrage
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LANDESAMT FUR UMWELT

n SVStem LANDWIRTSCHAFT
- UND GEOLOGIE
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System ,,Nutzbaren Rohproteins*seit 1997 in der Fiitterungspraxis

— kaum wissenschaftlich gepflegt
— Tabellenabhangigkeit
— noch keine anerkannte Analytik
— Standarduntersuchungen am Tier fehlen
— Unabhangigkeit MP + UDP nicht gegeben
— Entkopplung Energieverfligbarkeit : N-Freisetzung
(Synchronitat, By-Pass-Energie # Mikrobenverfugbar, ...)
— keine Berticksichtigung Futteraufnahme
— Unterschatzung Selbstregulation / rumenohepatischer KL

19. Lichtenwalder Kolloquium, Lichtenwalde, 07.10.2014 | Dr. Olaf Steinhéfel http:/Awww.wikimedia.org

Die aktuellen LANDESAMT FUR UMWELT
LANDWIRTSCHAFT

LOosun gen UND GEOLOGIE

B Freistaat
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Korrekte Erfassung der
Futteraufnahme

MJ Futterenergie Der Spielraum Rohprotein (N x 6,25)
20 %
Sicherheitszuschlag

Sicherung von l Nutzung
Pansengesundheit Ruminal Neuer Methoden
und Synchronitat E: N | verfugbarer N der

(Bewertung E-Qualitat) Proteinqualitat

Mikrobenprotein Gezielte Steuerung

UDP-Bedarf
Nutzbares Rohprotein Angebot

Nutzbares Rohprotein Nachfrage
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Rezyklierung von ca. 20 %  LANDESAMT FUR UMWELT Freistaat
. . . LANDWIRTSCHAFT
J~ztles N-Bedarfs unberiicksichtigt UND GEOLOGIE SACHSEN
N PN
GfE mi 20% kliertem N *
650 kg KM Nach GfE-Empfehlung fminus 29 % rezykfiertem
Im Pansen verfugbar uDP Ration
Milchleistung | Futter Energie : Protein aus Futter : rezykliert * Gesamt Qualitat des RP
kg /Tag kg TM /Tag | MINEL/Tag | g nRP/Tag | %RPin TM G RP/Tag : gRP/Tag | gRP/Tag | % RP % ferm.RP_: % UDP
10 12
20 16 - .
30 19 1 Moglicher RNB
40 22 1
gN/kgTM gN/Tag

-3,2
-3,3
-3,6
-3,9

i
wn
w

Rohproteindi
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WiSSGn SChaft: LANDESAMT FUR UMWELT FSTeAiStCaait—lSEN
LANDWIRTSCHAFT
Aktuelle Versuche UIND GEOLOGTE

JILG &. WELTIN JiLG ENGELHARD u.a. RIMPL u.a.
Masterarbeit 3/2014

top agrar 3/2013  primus 10/2014 Elite 1/2014

2010 2011 2012 2013

Rohprotein % der TM 16,3 18,2 14,0 16,2 14,4 16,3 175 | 147 | 146 13,4

RNB g/ Kuh und Tag 505" | 48" | 362" 102° | 337" 87" | 572 | 198 | 374 506
Futteraufnahme kg TM / Kuh und Tag 22,8 23 20,9° 22,3 22,2 23 nicht gemessen auf 22 kg geschitzt.

Milchleistung kg ECM / Kuh und Tag 30,6 30,5 31,3° 33,6° | 40,5 a8° 31,4 ! 29,6 30,6 31,0

MilcheiweiR % 366° | 3,71° | 3,39° 344" | 325 3,27 3,35

Milchfett % 4,03 4,05 4,29 4,28 3,89 3,9 3,84
b b b

329 | 323 324
389 | 384 | 29

Milchharnstoff mg /! 213" 302 199° 246 155° 209 244 | 155 | 121 i 104
. Empfehlung bis -25 g| : Proteinspareffekt 'Irendenz....' kt.elne' ECM-Riickgang, leicht
Fazit RNB /200 mg Senken lohnt nicht h B sinkende EiweiRleistung, flachere Kurven
rechnet sich nicht ) ~
Harnstoff / | bei verbesserter Persistenz
Futter-N- | | |

% Milch-N : Futter-N(

—
) 355 | 31,3( 37,6
] ]

268 | 295 | 301 | 334

Ausnutzung

Aufgrun
kann mus
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LANDESAMT FUR UMWELT Freistaat
LANDWIRTSCHAFT SACHSEN
UND GEOLOGIE

45 | 44 l
o 40,5
< 40 1 ~
T 34 7| | 53
35 1 3
3 3L8| 30,5 30,6 313
2 30
~ 26,4 25,9 (26,3 253|254 25
@25 {232 I I
2 19,9
2 20 | e I I I I
§ 15 | Bisherige Ergebnisse MLP-Auswertung Sachsischer Kihe:
= Lebensleistung : Median Harnstoff in Milch » r2 = 0,0094
~ s Abgangsalter : Median Harnstoff in Milch » r2 = 0,0066
o .
16,9
EDWARDS ET | HOWARD ET ROLL ETAL| BARTONET | LAW ET AL JILG &. JILG 2014 ENGELHARD
AL. 1980 AL. (1987) AL 1996 WELTIN 2013 ETAL. (2014)

% Rohprotein in der Trockenmasse
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achsischer Praxisbetrieb mit LANDESAMT FUR UMWELT
fast 1.000 Milchrindern UND GEOLOGIE

loquium, Lichtenwalde, 07.10.2014 | Dr. Olaf Steinhofel
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achsischer Praxisbetrieb mit
fast 1.000 Milchrindern

LANDESAMT FUR UMWELT Freistaat
LANDWIRTSCHAFT SACHSEN
UND GEOLOGIE
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Mit Harnstoffgehalten < 100 mg/lI sind hohe Leistungen méglich.
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achsischer Praxisbetrieb mit
fast 1.000 Milchrindern

LANDESAMT FUR UMWELT Freistaat
LANDWIRTSCHAFT SACHSEN
UND GEOLOGIE

Bei Harnstoffgehalten < 100 mg/I
wird die Harn-N-Ausscheidung deutlich reduziert &.
sinkt N-Aufwand fur Milchproteinerzeugung deutlich

D 23 [

Futtermenge [kg TM/Tier*d] 237 232
RP [g /Tier*d] 3176 4083
N-Aufnahme [kg N/Tier*200d] 102 131
N-Ausscheidung [kg N/Tier*200d]
dav. Milchprotein-N [kg/Tier*200d] 35 34% 39 29%
dav. Milchharnstoff-N [kg/Tier*200d] 0.4 12
dav. Harn-N [kg/Tier*200d] 18 18% 57 44%
dav. Rest-N andere Quellen (Kot, Haar,Haut, ....)

(49) (34)

32
29

Stickstoff

2010 2011 2012 2013
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In der Praxis 70 %

LANDESAMT FUR UMWELT B Freistaat

“Protein aus Konzentraten ~ wowrrsaint | g SACHSEN
%
Trockenschnitzel
13,6 14,8 18,0 12,2 11,7 . )
> Kornermais
5,2 .
S 80% 52 : 12 6.9 Getreide
> i 12, '
g Sojaex.
5 :
> 60% |-~ 125.8] Biertreber
@ ! Rapsex.
o N 28,7 31,1 r 8, - ap
o ' Komerleguminosen
o I — ~1 1 .
8 40% Luzernesilgage
5 266 | | /... .. s
snsnfusnnn CEL] rasS|a e
2 19,4 14,2 || g
;\5 20% 1t 11.9 11| oS
] Maissilage
! 4, 16,8 15,9 134 ey
[
7000 8000 9000 10000
kg Milch / Kuh und Jahr
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Potential Grobfutter LANDESAMT FUR UMWELT Freistaat
LANDWIRTSCHAFT ’ g SACHSEN
UND GEOLOGIE

ist doppelt so hoch
& -

Eine Kuh braucht ca. 1 t Rohprotein / Jahr
365 Tage x 420 g Erhaltungsbedarf 150 kg RP

9.500 kg Milch x 86 g / kg Milch (3,2 % E) 790 kg RP

Trachtigkeit ein Kalb 60 kg RP

__%in der Grobfutterrration ™
Maissilage (8 % RP™) .0 20 : 40 60 | 80
Grassilage (16 % RP’ . 100 . 80 | 60 . 40 | 20
Beitrag zur Poteinbearfsdeckung

800 i 720 i 640 | 560

in5t Silage™ (Jahresbedarf einer Kuh) sind
...kg Rohprotein
Uber Grobfutter-Rohprotein kann ... % der
Bedarf gedeckt werden

- 480
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UDP - Falle:

P o | e SACHSEN
UND GEOLOGIE
UDP am RP
. A %
m Siliergut  Silage
Gras vom Grinland
- Beginn Ahren- / Rispenschieben 15 15
- volles Ahren- / Rispenschieben 15 15
- Beginn Blite 15 15
- Mitte - Ende Blite 15 15
Silomais
- Beginn Kolbenbildung 25 25
- Milchreife 25 25
- Beginn Teigreife 25 25
- Ende Teigreife 25 25
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ﬁw Halblerung Vom LANDESAMT FUR UMWELT Freistaat
SACHSEN

~eReineiweil: KLEEGRAS (n=15) wowrrscin

UND GEOLOGIE

&b

% des Rohprotein

80

T e wican
60| Proben aus aktuellen Versuchen / Erhebungen LfULG

% UDP am RP
20 Frischgras 67 | 24(19..32)
Grassilage<30%TM | 50 14 (6...27)
Grassilage>30%TM 114 18(8..33)
20 Wiesenheu 36 26(14..44)
Trockengriin | 42 (28...57)

Il N

A B1 B2 B3 C uUDPS8
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(Richardt u. Steinhofel, 2007)
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Freistaat

Grobfutter - N + LANDESAMT FUR UMWELT B SEN

LANDWIRTSCHAFT

:<UDP - Konzentrate UND GEOLOGIE
2/

Bei 45 GJ NEL (Jahresbedarf) und 10,1 g Mikrobenprotein / MJ ME
braucht eine Kuh im Jahr
750 kg Bedarf fermentierbares RP + 250 kg UDP — Protein
Bei 15 / 25 % UDP in Gras- und Maissilagen ...

% in der Grobfutterrration TM

Grassilage 100

‘ BedarfsdeckLl|1g Uber Grobfutter

% des fermentierbaren RP . 94 84 73 63 = 53
% des UDP 42 @ 40 39 38 @ 36

bei ... % UDP am RP im Gras % UDP im Konzentrat 18/Ill *
33 36 | 39 42 | 45

P31 35 39
18 23 28 33

s 15 a2

0 0o 7 1“4 2

* 2,2 t Konzentrat / Kuh und Jahr
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UDP aus Grassil agen LANDESAMT FUR UMWELT | == Freistaat
LANDWIRTSCHAFT | =ge= SACHSEN
2?7 UND GEOLOGIE | e/

. - <
Q- . N
-~ &‘L - TR
~Sinnvolle” Erh6hung des UDP in Grobfuttersilagen durch
™ bedarfsgerechte N — Dingung (kein Luxuskonsum)
™ Futterpflanzenart (z.B. Esparsette, Hornklee)
“ neue Wege der Pflanzenzucht (z.B. Tannine, Polyphenoloxidase;;
™ optimaler Nutzungszeitpunkt (nicht zu fruh)
" hohere Trockenmasse % (bis Grenze Verdichtbarkeit) -~
™ kurzes Anwelken + aerobe Stabilitat (minimal Zeit an der Luft)
" schnelle Sauerung + Siliermittel (z.B. Clostridien, Tannine)
™ hohe Grobfutterqualitit — Grobfutteraufnahme (Passage)
™ Vermeidung HeiBvergarung + Nacherwarmung
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Freistaat

SACHSEN

Was muss die t& ) LANDESAMT FUR UMWELT

o Zﬂku nft LO{geD\??,?ﬁ //’ LANDWIRTSCHAFT

__ UND GEOLOGIE

oy

—

, |Gy
13D

y l T, ‘4 = A i ;
1. Methoden zur sicheren (dynamische) Futterbewertung
und deren Evaluierung am Tier und Futterungserfolg

i i R \ 3 promr o
(34 L N xS
7 e : § \

2. Schrittweise Naherung des N-Inputs an Bedarf durch
* Getrennte Bilanzierung MP- und UDP-Bedarf

* Maximale Auslastung der ruminalen Syntheseleistung
(Energie, Wiederkauergerechtheit, Pansengesundheit, Synchronitat)

» Starkere Berucksichtigung endogener Kreislaufe (negative RNB

3. Gezielte Steigerung UDP im Grobfutter \
N — Diingung, Silierung, Warme, Zucht, Nutzungszeitpunkt,
Kurzes Anwelken, Aerobe Stabilitéat, spezielle Zusatze,

Hohe Grobfutteraufnahme
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